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摘 要 

文心蘭(Oncidium Gower Ramsey)種植於台大人工氣候室30/25℃、25/20℃、

20/15℃及威諾型溫室中以不同濃度的肥料處理（J+P：各盆每週輪施原濃度

Johnson氏完全營養液及Peter’s 1.0g/l一次、J：每週各盆施原濃度Johnson氏完全

營養液一次、1/2J：每週各盆施1/2濃度Johnson氏完全營養液一次及1/4J：每週各

盆施1/4濃度Johnson氏完全營養液一次，），觀察其假球莖生長與開花的情形。試

驗結果假球莖的長度隨著試驗溫度的降低而減低，寬度及厚度則隨著試驗溫度

的降低而增加。但各溫度中不同的肥料濃度處理，對假球莖的長度、寬度及厚度

則影響不大。開花品質方面，低溫（20/15℃）可增加花序的分枝性及小花朵數，

而各溫度中不同的肥料濃度處理，對植株開花的情形及花序發育的狀況則無明

顯的差異性。 
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Abstract 

This study was to investigate effects of temperature and fertilizer concentration on 

the growth of pseudobulb and development of inflorescence in Oncidium Gower 

Ramsey. Plants grown in phytotron with day/night temperature 30/25℃、25/20℃、

20/15℃ and Venlno greenhouse and treated by different fertilizer concentrations. The 

height of pseudobulb decreased when temperature decreasing, but the width and 

thickness were increased when temperature decreasing. Fertilizer concentration didn’t 

have statistical significance in the growth of height, width and thickness of pseudobulb. 

Lower temperature（20/15℃）  increased the number of branches and florets of 

inflorescence. There were no statistical significance in flowering and development of 

inflorescence between fertilizer concentrations. 
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一、前  言 

文心蘭Gower Ramsey為原產於中南美洲之複莖性著生蘭【1】，因具有優良
的切花特性及廣泛的環境適應性，目前已發展成為台灣重要的花卉產業之一。文

心蘭的栽培在本省已有十數年的時間，主要產區分佈在中、南部地區，花期以夏

秋（9-12月）為主，春季（3-4月）為第二次盛花期，花期頗為集中，又切花品
質的參差不一使得調節切花產期及掌握切花品質為目前產業上急需突破的瓶

頸。其生育習性依據研究，文心蘭Gower Ramsey種植於最高年平均溫34℃，最
低年平均溫14℃，平均光度50-70µmolm-2s-1的溫室中，植株自新芽萌發、發育、

假球莖充實、成熟抽梗、開花至次代新芽萌發約歷時6個月【2】。環境因子影響
文心蘭Gower Ramsey生長及開花的情形，在13-30℃間，溫度愈低假球莖發育得
愈肥大、飽滿，且皆可使植株抽梗開花，唯溫度愈高花序的品質愈差【3】。遮蔭
95％以上，植株抽梗即受到抑制，遮蔭25-75％間，提高光度，假球莖的充實、
發育及花序品質愈佳【4】。徐及林氏的研究結果指出，文心蘭Gower Ramsey假
球莖內的碳水化合物及水分含量，隨著假球莖的發育而增加，並於植株成熟時達

到最高，而隨著花序移除、新莖生長，則含量逐漸降低【5】。由此可見，文心蘭
Gower Ramsey開花的情形和假球莖的生長、充實極具關聯。蘭花假球莖的充實、
發育，除了與本身的遺傳特性、外界的溫度、光等因子有關之外，肥培管理技術

亦為相當重要的一環。許多學者因假球莖具有儲存水、養分的特性【6，7】，認
為蘭花生長時只需少量的肥料即可【8，9】，但亦有許多研究指出，蘭花的生長、
開花，肥料影響頗大【10，11】。在一葉蘭中，增加施肥量可使芽體較多且鮮重
較重【12】。報歲蘭在低光下，增加肥料濃度可增加芽數【13】。另不具假球莖的
蝴蝶蘭，降低施肥濃度亦減少其葉面積【14】。可見肥培管理對蘭花的生長及開
花極具影響。林氏等的研究結果指出，文心蘭Gower Ramsey施用NO3

--N：NH4
+-N

比例為6：1的氮源肥料，植株的開花品質最佳【15】。但在文心蘭Gower Ramsey
長達6個月的生育期中，其他營養成分的施用，亦為極重要的課題。又在不同的
溫度下，植物對養分的吸收能力不同，故本研究的主要目的，在探討文心蘭Gower 
Ramsey在不同的栽培溫度下，不同施肥濃度對植株假球莖生長及開花品質的影
響，冀以建立文心蘭栽培時，適當之肥培管理模式。 

二、材料與方法 

植物材料： 
具前兩代假球莖，已具開花能力且新芽長約 40cm 之文心蘭(Oncidium 

Gower Ramsey)。植株以保綠人造土：發泡煉石體積比為 1：1為栽培介質，



表面加覆水苔，定植於口徑 10cm之塑膠盆中。依 1994年 Hew及 Yang【16】
的方法將文心蘭區分為以下四個生育期：新芽萌發期（bud stage, S0：新芽長

出 1-7㎝）、新芽發育期（plantlet stage, S1：新芽長出 15-25㎝）、新芽假球莖
出鞘肥大期（unsheathing stage, S2）及新芽假球莖成熟期（pseudobbulb stage）。 

試驗方法： 
試驗設計為複因子試驗（Factorial Experiment），處理條件為溫度及肥料

濃度。溫度分成四個等級，為人工氣候室(Phytotron)中不同日/夜溫度 30/25
℃、25/20℃、20/15℃及具有水牆降溫系統（fan-and-pad cooling system）之
威諾型溫室(Venlno greenhouse)對照組。種植期間，人工氣候室內不遮蔭，威
諾型溫室夏季最高溫低於 34℃，冬季最高溫高於 14℃，遮一層黑網約遮光
40％。各溫度中之肥料處理亦分為四個等級：J+P：各盆每週輪施原濃度
Johnson氏完全營養液(其全濃度大量元素濃度（mM）為：N,16;K,6;Ca,4;P,2;S,1
和Mg,1,微量元素濃度（μM)為 Cl,50;B,25;Mn,2;Zn,2;Cu,0.5;Mo,0.5及 Fe,20）
及 Peter’s (N：P：K=20：8.8：16.6)1.0g/l一次、J：每週各盆施原濃度 Johnson
氏完全營養液一次、1/2J：每週各盆施 1/2濃度 Johnson氏完全營養液一次及
1/4J：每週各盆施 1/4濃度 Johnson氏完全營養液一次，各處理中每次每盆施
肥量為 150ml，每月淋洗一次。試驗自 1995年 2月起至 1996年 2月止。試
驗期間調查營養芽長度、假球莖之長度(height)、寬度(width)、厚度(thickness)、
花芽長度、花期、花梗分枝數、小花朵數及花朵壽命等。各處理以完全逢機

設計（CRD）進行試驗，每處理 5重複，每重複一株。試驗數據利用變方分
析來判斷各試驗條件的差異。 

三、結果 

（一）、不同溫度下肥料濃度對文心蘭假球莖生長之影響 
將具前兩代假球莖，新芽長約40㎝，已具開花能力之文心蘭Gower Ramsey 

置於人工氣候室（Phytotron）日/夜溫度30/25℃、25/20℃、20/15℃及具水牆冷卻
系統之溫室（Venlno greenhouse with fan-and-pad cooling system）中，施以不同濃
度之肥料，以觀察肥料濃度於不同溫度下對文心蘭生育之影響。結果顯示，在新

芽發育期（S1 stage：plantlet stage）植株在20/15℃中假球莖的長度較30/25℃、25/20
℃及溫室者大，而肥料濃度對假球莖長度的影響，在20/15℃中J+P（各盆每週輪
施原濃度Johnson氏完全營養液及Peter’s 1.0g/l一次）最佳，J（每週各盆施原濃度
Johnson氏完全營養液一次）次之，而1/2J（每週各盆施1/2濃度Johnson氏完全營
養液一次）及1/4J（每週各盆施1/4濃度Johnson氏完全營養液一次）則效果較差，
且兩者之間相差不明顯；在新芽假球莖出鞘肥大期（S2 stage：unsheathing stage），
假球莖的長度明顯增加，30/25℃、25/20℃及20/15℃處理之間相差並不明顯，肥
料濃度在各溫度處理間亦無明顯的趨勢，但對照組中J+P表現最佳，J次之；在植



株開花抽梗的新芽假球莖成熟期（S3 stage：pseudobulb stage），各處理組中大部
份的植株假球莖長度達到最高，其中以溫室對照組的平均最大高度最大，而在

30/25℃、25/20℃及20/15℃處理之間，植株的平均最大高度則相差不多，而各溫
度中的不同肥料濃度對假球莖高度亦無顯著的影響；當植株開花後，隨之萌發新

芽（S0 stage：bud stage）時，原來的假球莖長度變化不大，而各溫度及肥料濃度
間亦無明顯的趨勢存在（圖1）。假球莖的寬度在各溫度及肥料濃度處理組間，於
S1階段的相差並不明顯；S2階段，假球莖的寬度有隨著處理溫度下降而增加的趨

勢，即20/15℃表現最佳，且達到最大寬度約為31-34㎜左右，25/20℃次之，30/25
℃及對照組再次之但兩者相差不大，各溫度處理間之肥料濃度亦無明顯的變化趨

勢；在S3階段，30/25℃、20/15℃及對照組，植株的假球莖寬度都達到最大，但
各溫度處理組之間，假球莖的所達之最大寬度差不多，皆約在28-30㎜左右，而
25/20℃的1/4J處理組的最大寬度為32㎜左右；植株開花後，在萌發次代新芽的S0

階段，假球莖的寬度略為下降，且溫度愈低假球莖的寬度愈大，即20/15℃者最
大約25-31.5㎜左右，25/20℃者次之約27㎜左右，但其中1/4J處理組為31.2㎜，30/25
℃者最小在24-25.3㎜之間，溫室對照組則和30/25℃者相似，約在25.5㎜左右，
同樣的，肥料濃度處理在各組間仍未出現明顯的趨勢（圖2）。假球莖的厚度方面，
在S1階段，20/15℃的表現最佳，且厚度隨著肥料濃度的下降而減低；S2階段假球

莖的厚度隨著處理溫度下降而增大，其中25/20℃及20/15℃處理組的厚度達到最
大，分別約為19.3-21.0㎜及20.1-24.8㎜之間；S3階段，30/25℃及溫室對照組厚度
達到最大，約為17.7-19.0㎜及19.0-21.0㎜之間，而25/20℃及20/15℃處理組的厚
度已有下降的趨勢；S0階段，各處理組的假球莖厚度皆下降，其中25/20℃處理
組的厚度仍較其他處理組大，另外三組則相差不多，而無論在S2、S3、S0階段，

各溫度處理中的不同肥料處理皆未產生明顯的趨勢或影響（圖3）。 
 
（二）、不同溫度下肥料濃度對文心蘭開花品質之影響 
自處理至第一朵小花開的時間，隨著處理溫度降低而增長。各溫度處理間

亦具顯著的差異性，肥料處理方面，統計上並不具顯著的差異，但各溫度中之肥

料處理皆以J處理者，第一朵小花開的時間最快，30/25℃最早約116天，20/15℃
最遲約143天；肥料濃度減半（1/2J）者，則各溫度開花時間皆延遲，30/25℃者
約為117天，20/15℃者約為166.8天，溫度與肥料處理之間則不具交感反應。第一
朵花開至全部花開的時間，在溫度及肥料處理間皆具差異性且具交感效應，其隨

著溫度降低而增加，其中肥料處理以J者花期最長，30/25℃者約為72天，20/15
℃者約為96天，肥料濃度減半則明顯降低花期，30/25℃者約為50天，20/15℃者
約為69天。單朵小花的壽命，溫度處理具差異性但肥料處理間則不具差異性。整
個花序的壽命，則明顯的隨處理溫度下降而增加，各肥料處理間則不具差異性（表

1）。植株的開花率於25/20℃及20/15℃者皆在80﹪以上，但25/20℃者以J及20/15
℃者以J及1/2J之肥料處理開花率可達100﹪。花梗長度以溫室者最長，25/20℃者
次之，20/15℃第三，30/25℃者最短，肥料處理中30/25℃及20/15℃以J處理最佳，



花梗長度約124.5㎝及120.8㎝；25/20℃及溫室者則以1/4J者最佳，約為124.9㎝及
135.0㎝。花梗分枝數及花朵數皆以20/15℃表現最佳，25/20℃次之，在20/15℃及
25/20℃中的花梗分枝數隨肥料濃度的降低而增加，但於1/4J時又下降，25/20℃
及20/15℃者皆以1/2J者5.5及6.8分枝最多，花朵數於25/20℃中，隨著處理之肥料
濃度降低而增加，以1/4J者之108.5朵最多，20/15℃者以1/2J者之113.5朵最多（表
2）。 
 
 

四、討論 

溫度對文心蘭假球莖生長的影響較肥料濃度明顯許多，以具有充實指標的假

球莖寬度及厚度來看，其大小隨著處理溫度的降低而增加，亦即在低溫處理

（20/15℃）下，假球莖的充實度較佳，此與筆者先前之溫度試驗的結果相同【3】；
而文心蘭假球莖生長對不同肥料濃度的反應則較為鈍感，同一溫度中全量-1/4量
的肥料濃度的生長量差異不大。大部份的複莖性著生蘭具有垂直生長的假球莖

【17】，文心蘭Gower Ramsey假球莖為水及食物的儲存庫【5】。文心蘭’Goldian’ 假
球莖為主要之 儲水器官，在生長發育期間，其最高含水量可達假球莖鮮重之90
％-95％【16】。一葉蘭的假球莖中，亦有大量具儲水功能的細胞【18】。蕙蘭屬
蘭花的假球莖在乾旱42天後，仍能保有64％的水分【7】。假球莖亦為礦物養分及
碳水化合物的重要儲存器官【6】。假球莖此種儲存特性使得許多學者認為，蘭花
生長時只需少量肥料甚至可在缺乏養分的環境下生長【8，9】。 
植物的大小及年齡常為決定其是為營養生長抑是生殖生長的主因，跳蘭

（Catasetum viridiflavum）營養生長期的發育即受當年生的假球莖及非當年生的
假球莖所影響，其儲存性的無機養分（N和P）自非當年生假球莖移至發育中的
新芽和花序【6】。蘭科植物Laeliocattleya其植株的假球莖和老葉在開花時為一主
要的碳水化合物供源【19】。Dendrobium cv. Jashika Pink在開花時，除了依靠當
代芽體之假球莖提供養分外，非當代的老芽亦是一相當重要的供源【20】；台灣
一葉蘭球莖在秋末採收時，已具有母、子及孫球，亦即植株生長開花的情形，其

實是受到前二代球莖的生育之影響，母球蓄積的養分情況，將影響子球、孫球生

長及開花的情形【21】。Yong及Hew在文心蘭 ’Glodiana’的研究中，文心
蘭’Glodiana’假球莖為儲存水、無機養分和碳水化合物的重要器官，當年生假球
莖中儲存的無機養分除了供其芽體製造外，另有其他相連結的非當年生芽體所提

供，非當年生假球莖亦提供在當年生假球莖上發育的花序所需【22】。此種儲存
物質的移動及保存，供應新芽生長及開花所需的情形，反映了假球莖於整個植株

中，對於無機養分及碳水化合物經濟效益上的重要性。此結果顯示在植物體中於

單一的芽體及相連的芽體間，具有循環性的供源，假球莖像是扮演著相連的芽體



間生理上重要的彼此依賴的角色，尤其在由母體發育出的個體群，此情形更明顯

【23】。對複莖軸的文心蘭而言，已開過花的老芽並不會立即老化、脫落，所以
常可見植株數代相連的情形，也因為如此，當年生的新芽開花時，才可能自老芽

獲得所需的養分供給，因此試驗中，當代芽體當因前兩代假球莖所提供的養分緩

衝，而對所施用的肥料濃度無法產生立即的反應。 
根據研究，文心蘭Gower Ramsey的開花與光度及溫度極具關係，遮蔭全日

照95％以上，將抑制植株抽梗；提高光度及降低栽培溫度將明顯的提高開花品質
【3，4】。試驗結果中，植株的開花品質亦明顯的受溫度的影響，隨著處理溫度
的降低，植株的花序分枝數及小花朵數隨之增加（表1），整個花序的及小花朵的
壽命亦隨溫度下降而增長（表2），但和假球莖生長的情形相似，不同的肥料濃度
處理間對於開花品質仍不具明顯差異（表1、表2），推測仍因不同年齡的芽體間
其假球莖具有養份蓄積及轉移的可能性有關。然隨著芽體的年分愈大，其光合成

能力必定隨之降低，逐漸地，將可能自供源的角色轉變為消耗養分的積儲；例如

蝴蝶蘭較下方的老葉，會轉變成需仰賴上位葉提供同化物之積儲組織，因此若將

之去除，可降低其積儲強度【14】；所以，對於文心蘭而言，非當年生的老芽究
竟是在何時自供源轉變為積儲，亦即在切花生產時，植株栽植的大小（所保留的

老芽數）該如何控制，才能獲得最大的乾物質（biomass）生產，將是未來生產
切花時重要的考量因子之一。對於複莖性的文心蘭Gower Ramsey而言，當年生
芽體的營養狀況，除了影響其生育情形外，將連帶影響其基部潛伏芽腋芽的分化

及未來的發育，因此雖然於試驗期間無法明顯看出肥料濃度對植株生育的影響，

但推測若延長試驗期，將可看出缺肥不利於植株的生長及開花的情形。圖表中部

份不足的資料為試驗中不慎遺漏抑或不及觀察者，故並未列入。 
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